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3. [TaHenb ynpasnenua PSK.P4 EKCO.T

Puc.3aBwng naHenun cnepegu.

1
5
6
3
7
8
9
11
12
Prc.3b. Bug naHenn c3agu - pasbémbil.
S S
E‘\\ 18
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E/// 16
Eﬂﬁ// 15
gzl —14
ke 13
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+ +

1 - HanKaTop paboTbl KOTNa Ha TeNIO0OMEHHMK
2 - NHOMKaTOP BKIKOYEHMS Hacoca U Hanuyns
npoToka

3 - MHOWKATOP KOMHATHOrO perynaropa u
BKIMOYEHUSA Harpesa

4 - ntHOuKaTop TeMnepaTtypbl TENSIOHOCUTESNS Ha
BXoae

5 - nHgmKaTop TemnepaTypbl TEMAOHOCUTENS Ha
BbIXoge

6 - MHOMKATOp YyCTaHOBMEHHOW TemMnepaTypsbl
TennoHocuTens

7, 8,9 - paboyne nHankaTopbl

10 - uncppoBomn gucnnen

11 - ~HOUKaTOP YCTAHOBMNEHHOW TeMnepaTypbl B
TennoobMeHHuKe

12 - KHOMKKU ynpaeneHus

13 - (NA) lNpuropuTteTHbIA 3HEPronoTpedunTesb
unun 6nokMpoBKa Harpeea KoTna
14 - (Tin) Pasbém gatyunka temnepartypsbl
Ha Bxofe B kKoTén (obpatka CO)
15 - (Tout1) Pa3bém gatymka Temneparypbl
Ha BbIxoAe (NeBbli HarpeBaTernbHbIV y3er)
16 - (Tout2) Pasbém gatymka TemnepaTypbl
Ha BbIxoAe (NpaBbl HarpeBaTerbHbIN y3en)
17 - (Q) Pasbém gatymka npoToka
18 - (ZM) Pasbém nnatbl ZI10-21 (wnewnd 12C)
19 - wWwnHa gaHHbIX And paboTbl B Kackage
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3.1  O6cnyxuBaHune naHenun PSK.P4 ECKO.T

KoHdurypauus ynpasnsarowen naHenu PSK.P4 — cepBUCHbLIN pexum.

YT106bl BONTU B CEPBUCHBIV PEXUM, Heobxooumo nepeBecTn KOTEN B )K,D,yI.I.I,VIVI pe)KVIM (BbIKJ'I}OLIVITb KHOMKOW NUTaHWUsSI Ha NaHenu

ynpaenexus) (O) , 3aTeM HaXxaB U yaepxvBas @ HaxaTb KHOMKY (©). KHorkamu (- @ N3MeHsieM 3Ha4YeHue TekyLLlero napameTpa,
a KHOMKoW @s Bb|6mpaeM crepytoLmnii napameTp.

Tab6.1T Cnuncok GpyHKLUN CEPBUCHOTO MEHIO

MNapameTp MNoka3saHwue Ha gucnnee OnucaHne
PA ABTOMaTUYECKUIA
Pexunm paboTbl Hacoca
PR MocToAHHbIN
T3HbI G3 Tonbko G3
Po Ténnbii non 30-60°C
Avnanason yctaHoBok (PEXK/IM PABOTbI HA 'BC BbIK/TKOYEH)
TemnepaTypbl TeNIOHOCUTENA
no Papnatopbl 40-85°C
KoHTponb cumetpun nutaHua 3F OyHKkuna HeakTBHa ana EKCO.T
r0 KoTén paboTaeT caMoCToATeNbHO
Pexwm paboTbl B Kackape KoTén paboTaeT B Kackage nog ynpasneHrem

r1
BefyLuero Kotna cepum M

YHMKanbHbIN HOMEpP KOT/1a B KaCKagHOM

Homep koTna B Kackage A1+ A8
pexnme
NapameTo baGoTbi KoTha Ha 0 0 - paboTa KoTna Ha boinep BbiKtoYeHa
p 6f>|7?ne rBC 5085 50 + 85 - Temneparypa TennoHocuTens,
P ’ KOTOPbIV MOVAET Ha 3MeeBIK Golnepa
MowHocTb cBeTUTCA NHAMKaTop kW' XapaKTepucTunka MOLHOCTY KOTna

Mocne okoHYaHWs KoHUrypaLummn NnaHenu ynpasneHns, naHesib Heo6XxoAMMO NEPEBECTU B XAYLLNIA PEXUM (BbIKIMIOUNTL) HaXUMas
v yaepxuBas kHorky (O) B TeueHun 3 cek. HacTpoiiku ByayT aBToMaTuyecku 3anmncaHbl B NaMsiThb.

3.2 ABapuiHbi pexum paboTbl naHenn PSK.P4 ECKO.T

MwuraHne uHOMKaTopa TemnepaTtypbl O3Ha4YaeT BbIXOA4 M3 CTPOS AaTyvka (OaTyvKoB)
Temnepartypbl. Bonas ¢ NOMOLLbI0 KHOMKN (35) B PEXUM UHAMKALMW TeMnepaTtypbl Ha BXode Wmu
BbIXO4e MOXHO onpeferniutb HEUCNpPaBHbIN AaTYMK, HA dKpaHe BMEeCTO TemnepaTypbl NOSABUTCS
Oyksa E. B cnyyae aBapuu gatymka Ha BXoge, KOTEN NepekniovaeTcs B aBapuinHbIi peXXmM Harpesa.
OTO 03HA4aeT, YTO KONMMYECTBO MUCMNOSMb3yeMblX CTYNEeHen HarpeBa onpeaenseTca Ha OCHOBaHUM
pasHULbl TeMnepaTtyp TENSIOHOCUTENS Ha BbIXOAE U 3aaHHON TemnepaTypbl TennoHocuTens MNpu
oBHapyXeHun aBapun gatymka Temnepartypbl Ha BbIXOAe, KOTEN He rpeeT. B cuTyaumn Bbixoga us
CTpOSA JaTyuka TemnepaTypbl Ha BbIXOAE, KOrda HET B HANMYUKU gaTymka TeMmneparypsbl, B Ka4ecTse
BPEMEHHOIO peLUeHNa MOXHO AaTyuk TemnepaTtypbl Ha BXxode OTKIYUTbL M MOCTaBUTb €ro B
KayecTBe gaTuvka TemnepaTtypbl Ha Bbixoge (BO3MOXHO OyaeT Heobxoaumo yAnMHUTL NPOBOAA
Aatyuvka). 3anpelaeTcs nepectaBnATb pa3beM Aartyuka ¢ Tin Ha Tout He MeHAa MecTononoXxeHne
camoro gatyvka BHYTPU KOTina — BO3MOXEH neperpes KoTtra Npu npotoke MmeHee 12 n/MUH Muraet
NONKATOP HACOCa, HarpeB 3a6/1I0KNPOBaH.




Ta6.2 ABapuiiHble cuTyaLmu npu paboTe KoTna

Mpur3Hak

MpuunHa

Denictene

He ropAT nHanKaTopbl HanaHenu
ynpasneHns

OTCyTCTBYET NUTaHMe CUCTEMbI YpaBeHus,
nospexpaeHvie naHenu PSK.P4
vnu nnatbl ZI0-21

MpoBepb NapameTpbl 3MeKTPOCETH U NPefOXPaHMTENN

MpoBepuTtb Tepmo3alyuTy, eCnn cpaboTana - ycTpaHnUTb
npuYnHy cpabaTbiBaHUA 3aTemM BKtounts WT-3

Mposeputb NnpegoxpanHnTens F2 160mA
Ha nnate ZIO-21

MopraeT nHgmKkaTop Hacoca

MpoToK TennoHocuTena yepes KOTén
HefoCTaTOYEH, Harpes KoTna 3abnoKnpoBaH

MpoBepuTb NpefoxpaHuTenb Hacoca F1 Ha nnate ZIO-
21 HomuHan 1A

Hanuuue Bo3gyxa B cucteme oToneHWs - yaanuTtb
BO3yX (Hacoc, paagnaTopbl UTA.)

[poBepuTb NPOXOANMOCTb CUCTEMbI OTOMIEHUA
(oTceyHble KpaHbl, TepMOCTaThYeCKMe KpaHbl,
nouncTUTL GUABLTP).

Bbnoknposka Hacoca

Mpoun3sBecT py4HoI MPOBOPOT Bajia Hacoca

MoBpexxaéH aaTumK NpoToka

Mpowr3BecTn 3ameHy AaTumKa NpoToKa

KomHaTHbIN perynatop Temneparypbl
NnoAaéTt KoOMaHAy Ha Harpes, HO UHAVKATOP
HarpeBa Ha NaHenu ynpasfieHna KoT/a He

cBeTUTCA

Paszbém RP Ha nnate ZIO-21 pa3somMKHYT

Ecnv KOMHaTHbI perynatop He ncnonb3yetca,
nocTaBuTb Nepembluky Ha RP

MoBpexaeHne NPOBOAKM OT PerynaTtopa K
KoTny

lNpoBepunTb coeanNHEHNA 1N npoBOAKY

KoMHaTHbI perynatop Temnepatypbl
noBpeKAéH

3amMeHWTb perynaTop /nocTaBuTb NepemblyKy Ha RP

MoBpexpaeHuve nnatbl ZIO 21.

3ameHuTb nnaty ZIO 21.

NHpukaTtop paboTbl Ha 6oiinep CBETUT, HO
KOTEN rpee TONIbKO CUCTEMY OTOMMIEHNA

MNoBpexaéH TPEXXO[0BOM KpaH ¢
CepBONPUBOLOM

MpoBepunTb NUTaHMe CEPBONPYBOAA, 3aMEHUTb
TPEXXOAOBOW KPaH C CEPBOMNPUBOAOM

MospexpeHue nnatbl ZIO 21.

3ameHuTb nnaty ZIO 21.

MnTaHne oTcyTCTBYET NIMOO He COOTBETCTBYET
Hopme

MpoBepuTb NpegoxpaHnTens F1 Ha nnate ZIO 21.
HomuHan 1A. [MpoBepuTb NUTaHWe KoTna.

MHankatop paboTbl Ha Goiinep He ropwr,
koTén rpeet CO, HO Ha boWinep He paboTaeT

MNMoBpexaéH TepmocTaT bonnepa nMbo JaTunk
Temnepatypbl 6oinepa

3ameHuTb TepMocTaT 6oinepa nmbo aaTumnk
Temnepartypbl 6oinepa

MoBpexpeHuve nnatbl ZIO 21.

3ameHuTb nnaty ZIO 21.

OyHKUMA paboTbl Ha 6oinep BbiKMOYEHa B
CEePBUCHOM MeHI0 MaHenn ynpasneHns

BkrniounTb dyHKLMIO paboTbl Ha Goiinep B cepBUCHOM
MEHI0 NaHenu ynpasneHua (cTp.6)

Temnepatypa TennoHocuTeNsA He JOCTAraeT
3aflaHHOTO 3HauYeHns (MHAUKaums paboTbl
npasenbHas)

MoBpexaéH HarpeBaTenbHbIN y3en, nmbo
nyTaHne 3NeKTPOCeTN He COOTBETCTBYET HOpMe

Mpo3BoHUTb TOHbI HarpeBaTeNbHOrO y31a, NOMePUTb
pabouee HanpsxeHue Ha TOHax

MpriopuTeTHDBIN NOTPE6UTENb Pa3MbIKaeT
KOHTaKTbl NA, HAMKaTop Harpesa He
MopraeT (a JOMKeH MopraTb 3eM1EHbIM

L|BETOM)

Pa3bém RP pasomMkHyT

[poBepb KOMHaTHbIV PerynAaTop TemnepaTypbl

MNMospexaéHa naHenb ynpasnexnna PSK.P4

3ameHu naHenb

10
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4. TaHenb ynpasnenusa PSK.M2 EKCO.TM (norogHasa aBTomMaTurKa)

Puc.4a. Bug naHenu cnepegw.

N e
FOSPEL

B

1 - Oucnnen
2 - Knasuatypa

Pnc.4bBup 3apHen cTeHKM naHenu, pasbEembl.

O
E
EIRRER ] Z 7/\8\910

- nogkntoyeHne mogyns GSM
- nogkrntoyeHune nnatbl ZI0-22 (wnend 5-nnH cepBUCHbIN Kog 00827)
- LUMHA CBSA3W B KACKagHOM pexunme

3

4

5

6 - nogkntoveHue nnatol ZI0-22 (wnend 6-nuH cepBucHbIn ko 00960)

7 - nopgknodeHne gaTynka TeMnepaTypbl Ha Bbixode (NeBbl HarpeBaTenbHbIN y3en)
8 - nopgknoveHne gatymka TemnepaTypbl Ha BXO4e)

9 - noaknYeHVe aatyvka TemnepaTtypbl Ha BbIXoAe (NpaBblii HarpeBaTenbHbIA y3en)

10 - nogkno4eHe gaTumka NpoToKa

11



4.1  O6cnyxmBaHue naHenu PSK.M2 ECKO.TM - cepBuCHOE MeHI0

B naHenn PSK.M2 ecTb cepB1CHOE MEHIO, B KOTOPOM MMEETCS PsiZi NapaMeTPoB He AOCTYNHbIX ANd nonb3oBaTtens. YTobbl
BOWTM B CEPBUCHOE MEHIO, HEOBXOAMMO BBECTM KOA AOCTYNa, N0 yMonyaHuto aTo, ,000” unu ,001”. 3TOT Kog MOXXHO U3MEHUTL
B CEPBUCHOM MeHI. Ecnn kog OyneT yTpayeH, TO ero BOCCTAaHOBMEHME HE BO3MOXHO, Heobxoanmmo Byaet nepenpoLlmnTb
naHernb yrnpasneHus B 3aBoackom ceperuce KOSPEL S.A. B cepBUCHOM MEHIO HaxoasTCsl napaMeTpbl, U3MEHeEHME 3HadYeHun
KOTOpbIX HE06XOAMMO NPOU3BOAMTL 00AYMaHHO. ECnv BO3HMKAOT COMHEHUS B NPaBUIIbHOCTU YCTAHOBOK aHHbIX MapamMeTpoB,
HeobX0aMMO CBA3aTbCH C 3aBOACKUM cepBUCHBIM LieHTpoM KOSPEL S.A. B KowwanuHe. Bo3MoXHbI CUCTyaLmK, KOraa HeKoTopble
napameTpbl CEPBUCHOrO MEHIO HeobXxoanmo ByaeT U3MEHUTB.

YTtobbl BOMTU B CEPBMCHOE MEHID, HEOOXOAMMO BBECTU KOA JocTyna (naponb) Ha akpaHe "CepBucHoe MeHw". K gaHHomy
3KpaHy HeOOXOAMMO NEPENTU UCMONb3YS KHOMKN ynpaeneHns naHenu kotna PSK.M2. C noMoLLbo KHOMOK "
NpOM3BOANTCS YCTAHOBKA 3HAYEHMS M3MEHSIEMOrO NapameTpa, a C MOMOLLIbIO KHOMKM NPON3BOANTCH COXpPaHEHME
N3MeHSEMOro napameTpa v nepexon K criegyowemy napameTtpy. Haxatne KHOMKu NPVBOAMT K BbIXO4Y Ha 3KpaH

rnaBHoOro meHto. Bo BpeMsa UsMeHeHnsa napameTpoB KOTEnN He rpeert.

Ta6.3  DyHKLUN CEPBUCHOTO MEHIO
Mpumep 3Hauerns ans CO | Mpumep 3HaueHus ans
HasBaHue OnucaHue yHKUUN ¢ pagMaTOpaM TEnm0r0 nona
Tco0 BenuuunHa 3agaHHoi TeMnepaTypbl TENNOHOCUTENS B Criydae aBapuv Aatvmka Hapy>XHoW TemnepaTtypbl 70 50
IKEYt Bpewms (cekyHapl) nocne KOTOPOro naHenb ynpaBneHns aBToMaTuyecky BO3BPaLLaeTCs B pexuM obLyero 30 30
0630pa eCnn He HAXMMaeM HUKaKYO KHOMKY (He MMEET OTHOLLEHMS K cTpaHuLe CepBUCHOE MEHIO)
Tcomax MakcumanbHasi Temnepartypa TenoHoCcUTenNs. 85 60
MoxeT 6bITb ycTaHoBneHo 1 unu 0. 1 — o6o3HavaeT, YTo NaHenb ynpaBneHust byaeT nokasbiBaTb
3F_e acuMmeTputo ceTu nutanms, 0 — o6o3HayaeT, 4To He Byaet. [ins ogHoasHbIX KOTNOB 3TOT NapameTp
[orxkeH BbITb ycTaHoBeH Ha 0.
zew t Bpems ¢ neproanyHOCTBLIO KOTOPOro CYUTLIBAETCSH HapyXHas Temnepatypa. Honb o6o3Havaert 1 10 10
- CeKyHZy, BbICLLUME BENUYMHBI 0603Ha4alT BpeMS B MUHYTaXx.
pok_t Kak BbllLe, TONMBKO OTHOCUTCS K KOMHaTHOMY AaTyvKy Temneparypbl. 5 5
ZG_MoC MoLyHOCTb HarpeBaTenbHOro yana.
NS KonunyectBo TOHoOB. 6 6
WChG KoahdumumeHT xapakTepucTvkm pagmaTtopa, napaMeTp, KOTOPbI MOXET UMETb CrneaytoLime
0603HaYeHns:
Grz. [MaBHbIN KOHTYP - pagmaTopbl. Grz. Pod.
Nag. MaBHbI KOHTYp — Golnep KOCBEHHOTO HarpeBa.
Pod. [MaBHBbIN KOHTYP — cUCTEMaA TENIbIX NOMOB.
Tcomin YcTaHaBnnBaeTcs MMHUManbHasa Temneparypa TenIoHOCUTENS B OTONUTENbBHON CUCTEME. 29 29
PZMR KoHeuyHasa TemnepaTypa B MOMeLLEHUM B Cry4ae OCyLLEeCTBMNEHUS NPOrpaMmbl NPOTMB 3aMep3aHus. 7 7
Nr KonunyecTBo BEAOMbIX KOTMOB (B Cryyae ynpaeneHusi kackagom kotrnos cepum T). 0 0
code1, code2, |Tpu Undpbl NAPONsS CEPBUCHOMO MEHIO, ECNN Naposb ByaeT 3abbIT, TO BXOA B CEPBUCHOE MeHto ByaeT
code3 HEBO3MOXeH, HeobxoanmMo ByaeT nepenporpammmMpoBaTh NaHernb ynpasnexHus!
Tcwu Temnepatypsbl, 3agaHHas Ha BbIxoAe KoTna npu paboTe Ha 6olinep KOCBEHHOro HarpeBa. 85 85
Tzas [MapameTp, KOTOPbI MOXET UMETb CREeAYIOLLNE BENNYNHbI:
styk B cnyyae ucnonb3oBaHus TepmocTata bovinepa.
DS. B cny4yae ncnonb3oBaHuna gatyuka temnepatypbl komnaHun Kospel SA. (DS1820)
Tzas_h BenuuunHa ructepesuca 3anuTku 6ornepa (BbipaxeHHas B rpagycax Lienbcus). 10 10
Tc2max MakcumanbHas Temnepatypa TennoHocuTens npy pabore Ha BTOPOM KOHTYP. 60 -
Te2 0 BenuunHa 3afaHHON TeMmnepaTypbl TENIOHOCUTENSI BO BTOPOM KOHTYpE B Cryyae aBapuv AaTtyvka 50 )
- HapyXHoW Temneparypbl.
Bpems 3agepxku npu ynpasneHMn BTOPbIM OTONUTENbHBLIM KOHTYPOM. YBenu4eHue aToro napameTpa
NPUBOANWT K YBENMYEHUIO 324E€PXKM MNP YrPaBreHn BOAOCMECUTENBHBLIM KlanaHoM. OTOT napameTp
Tc2_d He JOMKeH ObITb CIULLKOM BbICOKWUM, NMOCKOMbKY 3TO NPUBEAET K 3aMeasieHHon paboTe cuctemsl 5 5
ynpasneHus. CnvLLKOM Manas BeNUYnHa MOXeT NPUBECTM K HYacTbIM KonebGaHusM nosoxeHus
CMeCUTEerNbHOro Knanaxa.
RP [MapameTp, KOTOPbIN MOXET MMETL CneayoLmne BeNMYuHbI:
Pzmr 3amblkaHne knemm WR [ONONHUTENBHOTO MOy NpUBEAET K nepexody NaHenu ynpasneHns B pexmnmM
paboTbl NPOTUB 3aMep3aHus.
Noc 3amblkaHne knemm WR AONONHUTENBHOTO MOAYNSA NPUBEAET K Nepexoay NaHenm ynpasneHns B HOYHON
pexum paboThbl.
WChG2 OTHOCKTCA KO BTOPOMY KOHTYpy— cm WChG. Pod. Pod Pod. -
GSM 0 — otcyTtcTBue moayns GSM; 1- mogyne GSM ycTaHoBnEH.
CYRL 0 Ha gucnnee He knpunnuua; 1 Ha gucnnee kMpunnuua
P MepemelLeHne (KOPPEKTMPOBKA) KPUBOW Harpesa A1t OCHOBHOIO OTOMUTENbHOIO KOHTYpa.
P2 MepemelleHre (KOPPEKTMPOBKA) KPUBOW HarpeBa A BTOPOro OTOMUTENBHOMO KOHTYpa.
2Tco HesaBucumas nHankaums B okHe noanpobHOro NpocMoTpa TemnepaTyp Ha BbIXoge NpaBoro v N1eBoro
HarpeBsaTenbHoro yana, napametpo CO; 0 - He noka3blBaTb 1- NokasbiBaTb
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Ha nocnegHen cTpaHuue MOXHO BEPHYTbCHA K 3aBOACKMM yCTaHOBKaMm. BeegeHue crnosa [JA npuBedeT K TOMy, YTO BCe
YCT@HOBKW, KPOME MOLLHOCTW HarpeBaTernbHOro y3na, NpuMyT CTaHAapTHblE BENUYMHbBI. HEKOTOpble yCTaHOBKM, HanpuMmep
~3F_€”, MOryT He COOTBETCTBOBaTb AENCTBUTENBHOM BEPCUMM KOTNA, MOSTOMY MUCMONb30BaTh 3Ty YHKLMNIO peKOMeHOyeTcs

ocTopoxHo! Mocne noATBepXAeHUs! YCTaHOBOK NMPOMCXOAUT aBTOMaThYeckasi nepesarpyska naHenm ynpaeneHusl.

4.2

He npaBunbHaA paboTa KoTna ¢ naHenbio PSK.M2

OHow 13 dyHkuun naHenn PSK.M2 aBnsieTca nHgmkaums aBapuii Kotrna. : Kon-Bo aBapuii, aBapus gatdvka npoTtoka u
aBapum 4aT4yMKoB TEMMNEpPATypbl BO3Ayxa Ha ynuue, KOMHaTHOM TeMNepaTypbl, TENNIOHOCUTENS Ha BXOAE M BbIXOAe.

Hwxe npencrabBrieH CNMCOK OCHOBHbIX HeI/ICI'IpaBHOCTeIZ KoTna.

Ta6.4 CurHanusauusa aBapui Kotna

CumnTom

MpuunHa

Oenctene

CurHanusauma otcyTceua 3-x gpas “brak

He paboTaeT ancnnei naHenn ynpasneHms

OTcyTcTBYET NTaHWA 6110Ka ynpaBneHus.

a) NpoBepUTL MpeoxpaHuTeNb F2 Ha y3ne MoLWHOCTA

b) npoBepuTtb TepMo3awmMTy, eciv cpaboTana
YCTPaHUTb NPUUMHY cpabaTbiBaHis

C) NPOBEPUTb NMapaMeTpbl SNEKTPOCETU 1
npepoxpaHnTenu

3-ech faz"

AccMmeTpusa NUTaHMsA B TPéxdasHoN ceTn
(oTcyTcTBYeT dasa nnu dpasa gybnmposaHa).

NPOBEPUTH MapPaMeTPbl SMEKTPOCETM 1
npegoxpaHuTenu

CurHanmsauma HU3KOro NpoToKa.

OTCyTCTBME NPOTOKA TEMIOHOCUTENA Yepes
KOTEN - 6NOKMpPOBKa KoTna.

3aBo3gyLUueHa ccTeMa OTOMNNEHNA - YOanuTb BO34yX 13
cucTeMbl, Hacoca

MposepuTtb npoxoanmoctb C.O. (GunbTp, KpaHbl,
KnanaHbl, BO34yX)

Hacoc 3a6nokmpoBaH.

MpoBepHYTb HAacOC BPYUHYIO

ABapVIﬂ [AaT4yMKa NPOTOKa

MpoBepunT/3aMeHNTb AaTUMK NMPOTOKa

TemnepaTypa TeNIOHOCUTENA HE AOCTHTaeT
3a[laHHOTO 3HauYeHns (MHAMKaUMA PaboTbl
npaeenbHas)

MoBpexaéH HarpeBaTenbHbIN y3en, Tmbo
NUTaHUe NeKTPOCETH He COOTBETCTBYET HOPMeE

Mpo3BoHUTL TOHbI HarpeBaTeNbHOrO y31a, NOMepUTb
paboyee HanpskeHWe Ha TOHax

MaHenb PSK.M2 cvrHanusupyet owmnbky
O[JHOTO 13 AaTUMKOB TemnepaTypbl. ABapun
6bIBatoT pasHoro Tvna. Korga ropmt owmbka
Tvna:

ABapua jlaTuMKa TemnepaTypbl.

MpoBepKy faTYMKOB PpeKOMeHAyeTCA NPOBOANTb
npwv napameTpax “zew_t"i“pok_t" paBHbix Hyft0. 3TO
obecneynt cBA3b C AaTUMKaMmn Kaxayto ceKyHay.

a) ,Tzew-brak” vnu, Tpok-brak”

,uaTLII/IKa He BngunT

npOBepI/ITb coenHeHuA faT4nkoB Temnepartypbl
BHELUHEro n BHyTPEHHEro, 3aMeHUTb AaTunK

b) ,Tzew zwarcie” nnu, Tpok zwarcie”

KopoTkoe 3amblkaHre Ha pa3béme AaTumka

MpoBepuTb COeANHEHME C AATUMKOM TEMMepaTypbl
BO34yXa Ha yinLe 1 B NOMELLEHNM.

[laTunk noaknoyeH Hao6opoT .

[poBepb NONAPHOCTb AaTumKa TemnepaTypeobl.

), Tzew trans!” wnu, Tpok trans.”

KoTén BugnT fatumnk, Ho umeeTcs olmnbKa
CBA3N.

I'Iposepvm: coeAnHeHWe KOoT/a C AaTunKamm
Temnepatypbl, 3aXKaTbl JIN KOHTAKTbI.

[omexu oT BHelLHero 060py,q03ava

ﬂl/lKBI/Ip.I/IpOBaTb npnYnNHYy nomex.

Vicnosnb3oBaTb SKpaHMPOBaHHbIN Kabesb.

ABapus faTUMKOB TemnepaTypbl
TennoHocuTena Ha Bxope Tcowe unu Ha
Bbixoge Tcowy

MNoBpexaeHne faTYNKoOB.

MpoBepuTb conpoTrBnexne gatumka (10kQ npu 25°C),
3aMeHUTb JaTumk. Ecnm faTumkm ncnpasHbl, 3aMeHNTb
naHenb ynpaeneHuna PSK.M2.

Ecnu cumson "NA" He ropuT - noBpexaeHune
NPoBOAKM OT pa3béma NA.

[poBepunTb NPOBOAA, BO3MOXHO 3aMblKaHMe.

KoTén rpeet, XoTA NPUOPUTETHDLIN
SHepronoTpebuTtenb BKNIOUYEH

Ecnu cumson "NA" roput - noBpexaeHue
naHenu PSK.M2 nnwv y3na mowHocTu.

MpoBepunTb ropAT NN KpacHble CBETOANOAbI Ha y3ne
MOLLHOCTW. ECN OANH 13 HUX rOpWT, @ Ha NaHenu
nokasaH cuson NA - noBpexgeHue y371a MOLHOCTH -
3aMEeHNTDb.

B APYyrom cnyyan 3aMeHNTb NaHesb ynpasneHuA.

KoTén He rpeet. Cumaon "NA"

BkniouéH npropuTeTHbIN SHEpronoTpebrTenb

HopmanbHasa paboTa. npoBeputb NpriopmTeTHOE
YCTPOWCTBO

BblCBeUYMBaeTCA

[oBpexaéH NpegoxpaHUTenb B NaHenu
ynpasnieHna

3amMeHNTb NpeaoXpaHnTesb, BbIACHUTL NPUYNHY
neperopaHua. HA pasbém NA 3anpelaetca nogaya

HanpAaXeHnA.
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5.

[MnaTa ZIO-21EKCO.T

Puc.5 Bupg nnatbl ZIO-21

Tzas WZ || RP NA

1

Tzas wz RP | NA
@ oQlolo0l0 @
D-S
SR oo | "y
s Josl | PR ]
OPR §8888066863668 2
o
XNA—— | ET0 =
0 [©
sl e ZTD
2ct— |8 o
° ©
@ -
]
O s O
ooooo W| N U PUOM;’\‘A
| /]
ZM Zas Pompa
Tzas - lNogkntoveHue gartdmka Temnepatypsl WEQ08 6orinepa NBC
wz - MopakntoyeHne TepmocTat 6onnepa MBC
RP - MNoaknoyeHne KOMHATHOro per. TEMM UM NepeMblyKa
NA - MopxkntoyeHne NPUOPUTETHOTO MEKTPONOTPEOUTENS UNN NepemMblyka
ZTD - lNogkntoyeHne TPEXXOAOBOro KpaHa C CEpBOMPUBOAOM
Pompa - NogxnioveHne LUMpKYnsauMOHHOIo Hacoca
Zas - MoakntoyeHne NuTaHusa nNnatbl € y3na MOLHOCTU
ZM - MoaknoyeHne yana MOLHOCTU
12Cc - MopkntoyeHne naHenu ynpaenenns PSK.P4 (wnewnd 5 pin)
X.NA - TNogknoyeHne naHenu ynpaenerHns PSK.P4 (wnend 2 pin)
D-S - CBeToamon MopraHme KOTOporo CUrHanmMampyeT HopMmarbHYH CBS3b MnaThl
3M0-21 ¢ nanenbio PSK.P4
D-Z - Ceetoanoa curHanusmpyowmin paboty Ha NBC
D-P - 9BeTonmou CUrHaNM3npyoLLni paQOTy Hacoca
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6.

[MogkntoueHune PSK.P4 n nnatbl ZI0-21

Puc.6 NMogknioueHne nnatbl ZI0-21
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[MnaTa ZI0-22 EKCO.TM

Puc.7 Bug nnatbl

[}
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6 [15] (14

- (NA) nogkntoyeHne NpUopmUTETHOIO aHepronoTpebuTens nnu GnokMposka Kkotna

- (Tpok) pasbém AaTymka KOMHaTHOM TeMnepaTtypblj (CepBUCHBIN koA Aatynka 00450)

- (Tzew) pa3bém gaTumnka TemnepaTtypbl BO34yxa C Hapyxu (CepBUCHBIV Ko aatymka 00457)

- (Tco2) pasbém partdmka Temneparypbl 2-ro KoHTypa CO (cepBucHbIN kog Aatynka 00938)

- (Tzas) pa3bém gatyunka Temnepatypbl Boabl [BC (cepBucHbIv ko aatdmka 00938)

- (WZ) pasbém TepmocTat 6aka 'BC (ecnun HeT gatymka temnepatypbl Bogbl BC)

- (RP) Pa3zbéMm RP He nogaBatb HanpsxeHus!!! Mepekntoyatens pexrma paboThbl

- CBETOAMOA CUrHanmanpyeT Harpes Ha b6ak (BC

- CBETOAMOA CUrHanm3npyeT 3aMblkaHve pasbéma RP

10 - (ZTM) nuTaloLwmnn BbIXOA Ha CEPBOMNPUBOA CMELLMBAIOLLETO KpaHa 2-ro koHTypa CO

11 - (POMPA 2) nuTaroLwmx BbIXo Ha Hacoc 2-ro KOHTypa

12 - (POMPA CWU) nutatowuii Beixod Ha Hacoc NBC

13 - (ZAS) nuTalowuii BbIxod Ha CEpBOMNPUBO TPEXXOLOBOMO KpaHa

14 - (POMPA) nutaHue Hacoca KoTna

15 - BxOA ANsi NMTalOLLMX NPOBOAOB C y3Ma MOLLHOCTM

16 - (ZM) nogkntoyeHne ysna MOLLHOCTU

17 - cBeTOAMO cUrHanmanpyet paboty Hacoca CO

18 - ceeToguoa curHanusmpyet nogady 230B Ha koHTakThl LB cepBonpuBoga TpExxoaoBoro KpaHa
19 - (PSK.M) nogkntoyeHune naHeny MSK.M2 (wneid 6-pin, cepBucHbIi kog 00960)

20 - cBeTOAMOA CcUrHanuavpyowuii paboty Hacoca NBC

21 - cBeTOAMOA CUTHANM3npYLWMIA paboTy Hacoca 2-ro KOHTypa

22 - (12C) nopxntodeHne naHenn MSK.M2 (wnend 5-pin, cepBucHbin kog 00827)

23 - cBETOAMOA CUTHANM3MPYOLWWA Nogadvy HanpsbkeHns Ha koHTakT U- cepBonpuBoga 2-ro KOHTypa
24 - cBeTOAMOA CUTHANU3MPYOLWNIA NoAady HanpskeHust Ha KoHTakT U+ cepeonpuBoga 2-ro KoOHTypa
25 - Bepcus NPOLLMBKM NporpamMHoro obecneyeHns

26 - cBeTOAMOA, KOTOPBIN MOpraer, koraa ceasb mexay ZI0-22 naHensto PSK.M2 yctaHoBneHa

O©CONOORANWN=
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8.

[MopkntoueHmne naHenn PSK.M2 n nnatbl ZI0-22

Puc.8 nogkniouenmne ZI0-22
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O.

HarpeBaTtenbHbin y3en

Pnc.9 Bug HarpeBaTenbHOro y3na

Aem. 8o3dyxooms.. G 3/8”

[ 46

48
01223

01221

Mampy6ok exoda G 3/4”

47

— 01222

Mampy6ok ebixoda G 3/4”

Bud ¢ 6oky

Bud c sepxy

CmakaH 0nss 0amyuka
mepmozawumsi WT-3

Tab6.5 MapameTpbl HarpeBaTeNIbHOrO y3na

o o) P g

36 ) @ o g z

< X T I o — 3 o X

£ S8« | B8« | B|E 25 | - 3B |sE

AR RN R F

C <ag~> o> a 5} o g0 Dy

< @ W w c | ¥ 2 o o3

" & e |2 3 g g

o S = €
EKCO.T30 | 01200 | ucn.04 | 3 | 29,7 +32,7 | 122+13,5

EKCO.T36 | 01201 | ucn.03 | 3 | 24,8 +27,3 8,4+93 400
EKCO.T42 | 01202 | ucn.02 | 3 | 21,2+23,4 | 17,1+189
EKCO.T48 | 01203 | ucn.01 | 3 | 18,6 +20,4 | 19,6 + 21,5
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10. Cxema nogkntoyeHMA HarpeBaTesbHbIX Y3/10B

Pnc.10MogkntoyeHne HarpeBaTeNibHbIX Y3108 (B KOT/IE MMEKTCA ABa HarpeBaTeNibHbIX Y31a)
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11. Wspoftpraca kotta z wymiennikiem CWU

W celu wspotpracy kotta z wymiennikiem CWU wymagany jest zawor tréjdrogowy oraz czujnik temperatury
WEO008 stosowany zamiennie z termostatem zwierno-rozwiernym. Przyktadem zaworu tréjdrogowego jest proponowany
przez firme Kospel zawér VCZMHB000E z sitownikiem VC6012ZZ00 i kablem 45900445-013B. Sterowanie tym zaworem
odbywa sie poprzez podawanie napiecia sieciowego 230V~ na jeden z dwdch przewodoéw — brgzowy lub czarny.
Przewdd niebieski nalezy podtaczy¢ do przewodu neutralnego sieci zasilajgcej. Zasilenie zaworu przez bragzowy przewod
spowoduje przetaczenie zaworu do pozycji, w ktérej otwarte jest przejscie pomiedzy wlotem "AB” i wylotem ,B”. Natomiast
podtaczenie napiecia do przewodu czarnego, przetaczy zawér do potozenia, w ktérym otwarty bedzie kanat pomiedzy
wlotem ,AB” i wylotem ,A”. Oznaczenia wlotu ,AB” i wylotu ,A” ; ,B” znajdujq sie na zaworze.

Rys11a Schemat podtaczenia wymiennika CWU (EKCO.T) Rys.11b Schemat podtaczenia wymiennika CWU (EKCO.TM)
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Na rysunku 8aprzedstawiono przyktadowe podtaczenie zaworu tréjdrogowego z kottem EKCO.T. (rys.8b - kociot
ECKO.TM) Zatozono, ze wyjscie kotta zostato potgczone z wejsciem ,AB” zaworu mieszajgcego. Natomiast wyjscia A
i B stuzg odpowiednio do:

A — zasilania instalacji c.o.
B — zasilania zasobnika (wezownicy)

Nalezy pamieta¢ o podigczeniu stykéw termostatu zasobnika do wejscia ,WZ” w ptytach ZIO (zwarcie tych stykow
spowoduje rozpoczecie pracy na zasobnik) lub o podtgczeniu czujnika temperatury WEO008 do wejécia "Tzas" na plytce.
W przypadku zastosowania czujnika temperatury WEOO8 sterowanie nastawg temperatury czynnika c.w.u. odbywa sie
z poziomu menu serwisowego panela PSK.P4. (PSK.M2 dla kotta EKCO.TM) Podczas grzania na zasobnik kociot
pracuje jedynie z 1/3 swojej mocy. Ustawianie temperatury wody w zasobniku odbywa sie z poziomu menu gtéwnego.
(tryby nastawy temperatury zasobnika). Zakres temperatur od 30°C do T,,do -5°C.
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12. Réwnolegta wspodtpraca kottow.

W przypadku duzego zapotrzebowania na moc cieplng, kilkakrotnie przewyzszajacego moc pojedynczego kotta, mozna
potaczy¢ rownolegle kilka kottow. Uktad taki eliminuje koniecznos¢ okresowych zmian nastaw temperatury w poszczegolnych
kottach podrzefnych jednoczesnie zapewniajac regulacje pogodowa. Ukiad skiada sie z jednego kotta EKCO.TM (lub EKCO.M1)
ze sterownikiem PSK.M2 oraz do o$miu kottow typu EKCO.T (lub EKCO.L1) ze sterownikami PSK.P4. Kociot typu EKCO.TM peni
role kotta nadrzednego, ktéry steruje praca pozostatych kottéw. Sterowanie to polega w szczegdlnosci na wysytaniu do podrzednych
kottow nastaw temperatury zadanej, zadania wigczenia pompy i uruchomienia grzania.

Kotly nalezy potaczy¢ w uktadzie Tichelmanna, uzyskany w ten sposéb jednakowy przeptyw czynnika przez kazdy z kottéw
pozwoli na rownomierne obcigzenie i czas pracy poszczegolnych elementéw grzejnych. Kazdy z kottdéw nalezy wyposazyé w zawor
zwrotny w celu zabezpieczenia przed niewtasciwym kierunkiem przeptywu czynnika. Na powrocie z instalacji grzewczej nalezy
zamontowac filtr zanieczyszczen z wktadem magnetycznym,. W przypadku zasilania kilku obiegéw grzewczych, z wtasnymi pompami,
korzystne jest hydrauliczne odsprzeglenie ich od obiegu kottowego. Wielko$¢ sprzegta hydraulicznego nalezy dobraé¢ na podstawie
materiatéw udostepnionych przez producenta. Na dotgczonych schematach przedstawione sg przyktadowe rozwigzania uktadéw.

EKCO.T (EKCO.L1) EKCO.T (EKCO.L1) EKCO.TM (EKCO.M1)
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Rys.12 Zespdt kottowy bezposrednio zasilajacy obiegi grzewcze Przy rozlegtej instalacji wysokos¢ podnoszenia pomp kottowych moze
okazac sie zbyt mata, nalezy wéwczas zamontowac dodatkowag pompe obiegowa (PO*). Jezeli w obiegu grzewczym zastosowano
termostatyczne zawory

EKCO.TM (EKCO.M1)
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Rys.13  Podtaczenie za pomoca sprzegta hydraulicznego (SH). Kazdy z obiegéw grzewczych wyposazony jest we wtasng pompe (PO).
Kociot nadrzedny moze sterowac praca dwéch obiegdéw grzewczych. Pozostate obiegi wymagajace nizszej temperatury zasilania, niz
temperatura w obiegu gtéwnym, musza by¢ wyposazone we wtasng automatyke sterujgca oraz uktad mieszajacy (w przedstawionym

CTP - czujnik temperatury pokojowej F - filtr siatkowy ZM - zawér mieszajacy

CTZ - czujnik temperatury zewnetrznej SH - sprzegto hydrauliczne ZTD - tréjdrogowy zawor dzielacy
TZ - termostat zasobnika c.w.u. ZP - zawor przelotowy Z0 - zawor odpowietrzajacy

NW - przeponowe naczynie wzbiorcze ZT - zawor grzejnikowy z gtowicg

RW - rura wzbiorcza ZZ - zawor zwrotny

PO - pompa obiegowa ZR - zawor regulacyjny

PO* - dodatkowa pompa obiegowa ZU - zawor upustowy
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Kotty nalezy podtaczy¢ do instalacji elektrycznej zgodnie z ich instrukcjami obstugi. Ponadto nalezy wykonaé potaczenia
miedzy sterownikami kottéw wg rysunku 10 za pomocag przewodu dwuzytowego np. LIYY 2x0,14. Za pomocg tego przewodu
taczymy odpowiednio wszystkie zaciski A oraz zaciski B gniazd sterownikéw. Bez znaczenia jest ktéry kociot bedzie potagczony jako
pierwszy i w jakiej kolejnosci potaczone zostang kotty. Nie wolno tworzy¢ zapetlen.

¥ © ¥
(EKCO.TM, EKCO.M1)

Sterownik PSK.P4 O
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(EKCO.T, EKCO.L1)
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Do pozostatych kottow

Rys.14 Potaczenie sterownikéw PSK.M2 (kociot nadrzedny) i sterownikéw PSK.P4 (kotty podrzedne)

Ustawienia sterownikow

PSK.M2

W ustawieniach serwisowych nalezy ustawi¢ parametr Nr na liczbe okreslajaca ilos¢ kottéw czyli podrzednych.

PSK.P4

W trybie serwisowym nalezy parametr r ustawic na liczbe 1 (praca w trybie podrzednym), oraz parametr A na liczbe identyfikujaca
jednoznacznie kociot w uktadzie. Nie wolno dwém réznym sterownikom nadawac tych samych numerow.

Praca sterownika w trybie wspétpracy

PSK.M2

W podgladzie ogdlinym przedstawiona zostaje sumaryczna moc aktualnie zatgczonych kottéw.
W podgladzie parametréow C.O. przedstawiono indywidualne parametry kazdego kotta z osobna. Kociot # 0 to kociot nadrzedny. Podglady
innych kottéw uzyskuje sie przetaczajac klawisze goéra / dét. Dodatkowg informacjq jest pokazanie czasu jaki uptynat od ostatniej
komunikacji z kottem. Jezeli kociot nie odpowiedziat po wiaczeniu lub przestat odpowiada¢ po 255 sekundach, zostaje wyswietlony
odpowiedni komunikat — ,kociot nie odpowiada”.
Wytaczenie kotta poprzez ustawienie w tryb ,CO-NIE ZAS-NIE” spowoduje wytgczenie pozostatych sterownikéw — ich wyswietlacze
zostang wygaszone.

PSK.P4

W sterowniku nie mozna recznie zadawac temperatury wylotowej ale mozna go recznie wytaczyc.
Jezeli sterownik przez co najmniej minute nie ma komunikacji z kottem nadrzednym, to jego wyswietlacz zacznie mrugac a grzanie
zostanie zablokowane.

Jezeli kociot nadrzedny nakazat wytgczy¢ grzanie, zamiast temperatury zadanej pojawia sie symbol jednego znaku minus.
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14. CnuMcokK 3/IeMeHTOB KOT/a

Tab. 6. Cnrcok 3anyacTemn

Ne, CepBUCHDI KO Ne pucynka Hassanne T. ITpumeuanne

01200 EKCO.T-01.00.0004 | Harpesatenbusiit ysen EKCO.T/TM 30kW/400V

01201 EKCO.T-01.00.00/03 | Harpesatenbhbiit ysen EKCO.T/TM 36kW/400V 2
! 01202 EKCO.T-01.00.00/02 | Harpesarenbubi ysen EKCO.T/TM 42kW/400V

01203 EKCO.T-01.00.00/01 | Harpesatenbabiit ysen EKCO.T/TM 48kW/400V
2
3 01205 EKCO.T-03.01.00 Ocnosanne kopryca EKCO.T 1
4 01214 EKCO.T-03.02.00 Kpsprka kopyca EKCO.T 1
5 01216 ECKO.TM-03.01.00 Ocnosanne koprnyca EKCO.TM 1
6 01217 ECKO.TM-03.02.00 Kpprmika kopnyca EKCO.TM 1
7
8 01206 EKCO.T-04.00.00 ITarpy6ok BXxoga 1
9 01207 EKCO.T-06.00.00 ITarpy6ok Berxona I (mpaBbiit) 1
10 01208 EKCO.T-07.00.00 ITarpy6ok Borxopa II (71eBbiit) 1
11 01209 EKCO.T-08.00.00 ITarpy60K BBIXO/IA ITABHBIIL 1
12 01210 EKCO.T-09.00.00 Tpy6Ka y3/na MOLIHOCTH 1
13 01213 EKCO.T-05.01.00 ITarpy60K y3/1a MOIIBHOCTIY 1
14
15 01204 EKCO.T-05.03.00 Vsen momuoctu EKCO.T/TM 2
16 01010 EKCO.L-14.00.00a ITnara ZIO-21 (EKCO.T) 1
17 01219 PSK.P4-00.00.00/04 ITanens ynpasnenus PSK.P4 (EKCO.T) 1
18 01041 EKCO.M-11.00.00 ITnara ZIO-22 (EKCO.TM) 1
19 01220 PSK.M2-00.00.00 ITanens ynpasnenusa PSK.M2 (EKCO.TM) 1
20 00790 WE-005/09 JaT4anx Temmepatyps! Ha Bxozie NTC 1
21 00790 WE-005/09 Jarumk TemrnepaTypbl Ha Bbixozie NTC 1
22 01212 JlaTunk nmporoka DN15 1 Huba Control
23 00035 Manometp 1
24 00506 Hacoc 1
25
26 00001 ABTOMaTHYECKIIT BO3YXOOTBOIUNK 1
27 00144 Knanan 6e3omacaoctyt MSL 30.1/2" 1
28 00516 Orpanmuntend remneparypbt WT-3 2
29
30 01211 EKCO.T-10.00.00 3a)XKMMbl TPOBOJIOB MUTAHM 1
31 EKCO.L-17.00.00 CoenuHeHNe BO3yX0OTBOYMKA 2
32 WP-59/01 Tpy6ka BbIBOJa BO3JyXa 1
33 WM-120 XomyT 2
34
35 TLZ-16 CoenuuurenbHas miaHka TLZ-16.10 2
36 WM-061 Kponmreiin 3
37 00253 ITpoxnaaka 1.5x14,8x8 (3/8")
38 00255 Ipokmaaka 1.5x18,2x11,7 (1/2")
39 00373 ITpoxnazaka 1.5x16x24 (3/4")
40 00647 ITpoxmazaka 1.5x30x21 (1")
41
42 01270 Opunr 17,9x2,6
43 Mypyn TW 4,1x22TX
44 Mypyn TW 4,1x16TX
45
46 01221 BHyTpeHHAA TennIousonA1usa HarpeBaTebHoro y3na 2
47 01222 HyokHAA TenIon3onAIys HarpeBaTebHOro yaia 2
48 01223 BepxHss TennonsonAnMsA HarpeBaTen1bHOro y3ya 2
49 00827 IIneitd coepmunrensublit ZI021-PSK.P4 (Z1022-PSK.M2) 5 pin 1
50 01224 IMlneitd coepmunrensublit ZIO21-PSK.P4 2 pin 1
51 00960 IIneitd coepmunrenbhblit ZI0-22 PSK.M2 6 pin 1
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15. TexHunyeckue aaHHble

Tab. 7 TexHMBYECKNE AaHHbIE

Honyctumoe nasnexue MMa 0,3
MWHWManeHOE fasneHue MMa 0,05
TemnepaTypa Ha BbIxoae °C 40 + 85
[onyctumas Temnepatypa °C 100
[aBapWTHbIE pasMepsl (BbICOTA X LWMPUHA X rMy6uHa) MM 815 x 503 x 197
Macca Kr ~29
MatpyBkn noaknkoyeHus koTna G1"
CreneHb 3almThl P21
EKCO.T

Tun kotna

30 36 42 48
HoMWHansHas MOLIHOCTb KBT 30 36 42 48
SOnekTponuTaHue 400B~
HoMUHanBHLIA NoTpebnsemsli Tok A 3x433 3x520 3x60,6 3x69,3
HoMWHaNbHbLIN TOK BLIKNKYATENA MaKC. Toka A 50 63 80
MuHrManeHoe ceyeHue NPOBOAOB NUTaHMS Mm? 5x10 5x16
MakcumarnsHoe CeveHne NPOBOAOB NUTaHUS MM’ IPeERREROROdEle X 1?1;::5;21,;??;)3%% HEAMIHE
MakcumanbHbIA oNYCTUMBIA MNEedAHC CETU NUTAHKSA 0 0,14 0,09 0,035 0,03

Opracowat: Pawet Wojtanowski
Ilepesod / pedaxuus: Boporuyoe /leonapd




